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SIMULACAO DE TECNOLOGIA DE DESORBITACAO DE
NANOSSATELITE EM ORBITA BAIXA

Resumo. O aciimulo de lixo espacial na orbita terrestre baixa (LEO) tornou-se uma preocupagdo crescente, especial-
mente devido ao aumento expressivo no niimero de pequenos satélites e suas constelacées, com uma significativa intensi-
ficagdo nos lancamentos a partir de 2013. Apds o término de suas missoes, esses satélites tendem a permanecer em orbita
por longos periodos, aumentando o risco de colisdes e prejudicando as observagoes astronomicas. O Brasil, embora ndo
possua uma legislacdo especifica sobre desorbitacdo de satélites, segue as orientagoes internacionais da Inter-Agency
Space Debris Coordination Committee (IADC), as quais recomendam que satélites em orbitas LEO sejam removidos ou
reentrem na atmosfera em até 25 anos apos o término de suas missoes. Jd a Comissdo Federal de Comunicagées (FCC)
americana, estabeleceu novas regulamentagoes, determinando que os satélites sejam desorbitados em no mdximo cinco
anos apos o fim de suas operacdes, com o objetivo de evitar o aumento de residuos. Estudos indicam que, na auséncia de
tecnologias de desorbitacdo, satélites em orbitas baixas podem demorar 25 anos ou mais para reentrar naturalmente na
atmosfera terrestre. Tal cendrio ndo atende as diretrizes mais rigorosas das novas regulamentagcdes americanas, que po-
dem servir de referéncia para futuras regulamentagées internacionais, promovendo maior sustentabilidade e seguranca
no ambiente espacial. O objetivo deste trabalho é demonstrar, por meio de simulacdes no software GMAT (General
Mission Analysis Tool), o conceito de desorbitacdo utilizando um drag sail aplicado a uma missdo de referéncia de na-
nossatélite. O drag sail é uma estrutura leve e dobrdvel que aumenta a drea superficial do satélite, gerando maior arrasto
e, consequentemente, acelerando sua reentrada na atmosfera. Em conformidade com as novas regulamentagcées ameri-
canas, busca-se avaliar a eficdcia do drag sail em acelerar o processo de reentrada na atmosfera, reduzindo o tempo
de permanéncia de satélites inativos em orbita baixa. Os resultados do trabalho indicam que o drag sail se apresenta
como uma solugdo eficiente e inovadora para mitigar os residuos espaciais, especialmente em nanossatélites. Além de
sua simplicidade e custo reduzido em comparacdo com métodos como a propulsdo, essa tecnologia demonstra potencial
para contribuir com a seguranca e a sustentabilidade das operacées espaciais no futuro. A medida que o setor espacial
continua a se expandir, solucdes como o drag sail serdo essenciais para preservar o ambiente espacial para as proximas
geracoes de exploragdo e desenvolvimento.
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